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Contexto de nuestra propuesta

El Centro Avanzado de Ingenieria Eléctrica y Electrénica (AC3E), establecido en 2014 y financiado por ANID, es una
institucién lider en investigacién aplicada que impulsa la innovacién y la sostenibilidad mediante la colaboracién
interdisciplinaria en Ingenieria Eléctrica y Electrénica (EEE). Inspirado en el modelo interdisciplinario del Instituto de
Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE), que reune a mas de 40 sociedades técnicas para abordar desafios
complejos y fomentar la innovacién, el AC3E promueve la colaboracién entre multiples disciplinas para enfrentar
prioridades nacionales y desafios globales, incluyendo el desarrollo industrial, la transicién energética sostenible y
la mejora de la salud. Para lograr estos objetivos, el AC3E integra la EEE con conocimientos en matematicas,
mecanica, Optica, acuUstica, ciencias de la computacién, ciencia de datos, medicina y neurociencia, creando
soluciones practicas a desafios sociales e industriales. Nuestra investigacion propuesta se organiza en siete lineas
multidisciplinarias: 1) Inteligencia artificial y analitica predictiva, 2) Sefiales y sistemas biomédicos, 3) Visidn por
computador y robdtica, 4) Tecnologias de control y sensado, 5) Sistemas eléctricos inteligentes y tecnologias
basadas en convertidores, 6) Internet de las cosas y computacién en el borde, y 7) Electrénica de potencia y
almacenamiento de energia. Estas lineas contribuyen a tres areas clave de investigacidn aplicada interdisciplinaria:
A) industria inteligente para el crecimiento econdmico sostenible, B) tecnologias para la transicién energética y
mitigacién del cambio climatico, y C) tecnologias biomédicas para una atencion de salud personalizada, preventiva
y accesible. Estas dreas se denominan Industria Inteligente, Transicion Energética y Tecnologias de Salud,
respectivamente. Este marco integrado permite al AC3E ofrecer soluciones innovadoras y prdcticas que impulsan
las industrias chilenas, mitigan el cambio climatico y mejoran el bienestar social.

Instituciones participantes

La institucidn anfitriona es la Universidad Técnica Federico Santa Maria (USM). Las instituciones asociadas son la
Universidad de Chile (UChile) y la Universidad de Concepcidén (UdeC). Las instituciones interesadas incluyen la
Asociacion Chilena de la Industria Eléctrica y Electrdnica (AIE), el Centro de Innovacién Tecnolégica de la Armada de
Chile (CITA) y Franche-Comté Electronique Mécanique Thermique et Optique - Sciences et Technologies (FEMTO-
ST).

Mision y vision

Nuestra mision es impulsar el avance tecnolégico y la competitividad de la economia chilena, mejorando al mismo
tiempo el bienestar social mediante la excelencia en investigacion aplicada e interdisciplinaria en EEE. El centro
promueve la innovacion, desarrolla capital humano y fomenta la transferencia tecnolégica, con un enfoque en la
sostenibilidad, equidad de género, colaboracién global y promocién de la ciencia y la tecnologia para enfrentar
desafios criticos y ofrecer soluciones de impacto. Nuestra visién es ser un centro de investigacion transformador y
de clase mundial en Chile, liderando avances en ingenieria eléctrica y electrénica mediante tecnologias sostenibles
de vanguardia que redefinen las industrias, mejoran el bienestar social y establecen un referente internacional de
innovacién y excelencia.

Objetivos de la propuesta

Continuar promoviendo el desarrollo tecnolédgico de la economia chilena y el bienestar social mediante la

excelencia en investigacion aplicada en EEE, impulsando la innovacion, competitividad y sostenibilidad en los

sectores industrial, energético y de salud. Los objetivos especificos de la propuesta son:

1. Desarrollar y fortalecer investigaciones cientificas y tecnolégicas de alto impacto en EEE, fomentando la
colaboracién asociativa e interdisciplinaria para aplicaciones en los sectores industrial, energético y de salud.

2. Implementar y transferir soluciones innovadoras basadas en investigacién para abordar desafios en los
sectores industrial, energético y de salud, promoviendo la diversificacién y el desarrollo sostenible en Chile.

3. Formar capital humano avanzado capaz de enfrentar desafios tecnoldgicos futuros y facilitar la transferencia
tecnoldgica, con un enfoque en la integracién laboral, equidad de género y experiencia interdisciplinaria.

4. Apoyar y fortalecer la capacidad de grupos de investigacién emergentes en Chile, fomentando la colaboracién
interdisciplinaria, integracion regional y oportunidades equitativas a través de la EEE.



5. Comunicar los hallazgos cientificos a audiencias especializadas y al publico general, asegurando que los
avances cientificos y tecnoldgicos sean accesibles e impacten diversos sectores de la sociedad.

6. Establecer y fortalecer redes con instituciones nacionales e internacionales, lideres de la industria e
investigadores, promoviendo colaboraciones para consolidarse como un centro de investigacidon de clase
mundial con impacto y reconocimiento global.

7. Promover e integrar la equidad de género en todas las dimensiones del centro, fomentando un entorno
inclusivo y diverso en investigacién, educacion e innovacién, y apoyando activamente la participacion y
liderazgo de mujeres en ciencia y tecnologia

Analisis diagndstico y demanda potencial

La industria de la ingenieria eléctrica y electrénica (EEE) en Chile tiene una larga pero fragmentada historia,
caracterizada por una innovacion temprana y desafios posteriores debido a la globalizacién. Fortalecer las
capacidades en EEE es esencial para generar empleos, impulsar la innovacién y fomentar la resiliencia econémica. A
continuacion, se describen los desafios y oportunidades dentro de las tres dreas de investigacion aplicada del AC3E:
El drea de Industria Inteligente, AC3E aborda barreras tecnoldgicas para mejorar eficiencia y competitividad en
sectores clave como mineria y manufactura, contribuyendo al objetivo 9 de desarrollo sustentable (ODS) de las
Naciones Unidas. En Transicion Energética, el AC3E impulsa tecnologias para posicionar a Chile como lider en
energia renovable, abordando desafios como descarbonizacidon y redes inteligentes (ODS 7). En Tecnologias para la
salud, AC3E desarrolla soluciones para la salud equitativa, preventiva y personalizada, alineadas con el ODS 3.

La economia chilena, con un Producto Interno Bruto (PIB) de US$335,53 mil millones en 2023, depende en gran
medida de la mineria y la manufactura, con la mineria representando el 13,2% del PIB. Como el mayor productor
mundial de cobre y el segundo mayor de litio, Chile desempefia un papel critico en la transicion energética global.
Sin embargo, la mayoria de los recursos se exportan como materias primas de bajo valor, destacando la necesidad
de innovacion cientifica y tecnolégica para avanzar hacia la produccién de mayor valor agregado. Con una inversion
en |+D estancada entre el 0,35% y el 0,39% del PIB, muy por debajo del promedio de la OCDE de 2,73%, expandir
los esfuerzos de I+D es esencial para el crecimiento econdmico a largo plazo y la diversificacion industrial.

Investigacion propuesta

El AC3E actia como un centro de investigacion interdisciplinaria aplicada enfocado en abordar desafios criticos
para la sociedad y la industria. Al integrar la experiencia en EEE con disciplinas como matematicas, mecanica,
ciencias de la computacidn, ciencia de datos, medicina y neurociencia, el AC3E se orienta hacia prioridades
nacionales y globales. Su investigacidon se organiza en siete lineas, que abarcan desde inteligencia artificial y
analitica predictiva hasta sistemas de potencia y sefiales biomédicas, y se enfoca en tres dreas de aplicacion. A
través de la colaboracién con la academia, la industria y el gobierno, el AC3E conecta la investigacion fundamental
con aplicaciones practicas, fomentando soluciones que promuevan el crecimiento industrial, la sostenibilidad y el
bienestar social.

El area de Industria Inteligente aborda la creciente necesidad de eficiencia operativa y sostenibilidad en sectores
como mineria, manufactura, transporte y agricultura. Este esfuerzo integra analitica predictiva, aprendizaje
automatico, computacion en el borde y sistemas de control avanzados en marcos coherentes que enfrentan
desafios del mundo real. Cuatro problemas de investigacion aplicada (PIA) guian este trabajo: desarrollar analitica
predictiva y sistemas de prondstico para mejorar la confiabilidad operativa, avanzar en la IA explicable para
procesos industriales complejos, integrar computacion en el borde en redes industriales en tiempo real, y disefiar
estrategias distribuidas de sensado y control para operaciones sostenibles y robustas. Por ejemplo, los sistemas de
mantenimiento predictivo aprovechan la analitica de datos y la IA para optimizar la asignaciéon de recursos y
extender la vida util de los equipos, mientras que la computacién en el borde asegura decisiones mas rapidas en
entornos industriales complejos. La naturaleza interdisciplinaria de este trabajo fomenta la conexién entre el
aprendizaje automatico, los sistemas de control en red y la ingenieria industrial, creando soluciones escalables que
impulsan el crecimiento econémico y la competitividad global.

El drea de Transicidn Energética se centra en posicionar a Chile como lider en energia renovable y
descarbonizacion mediante el desarrollo de tecnologias transformadoras para un futuro sostenible. Al combinar
experiencia en electrénica de potencia, sistemas de control avanzados y redes eléctricas dinamicas, el AC3E aborda
cuatro PlAs criticos: disefiar convertidores de potencia de préxima generacidon para la integracidon de energias
renovables y electrificacion, desarrollar infraestructura y sistemas de traccién para transporte sostenible, crear
soluciones de redes inteligentes para una distribucion eficiente de energia, y avanzar en tecnologias de
almacenamiento energético para la estabilidad de la red y el consumo industrial. Por ejemplo, los convertidores de



potencia modulares optimizan la eficiencia energética en vehiculos eléctricos y sistemas de almacenamiento
conectados a la red, mientras que la gestion de baterias de segunda vida promueve practicas de economia circular.
La integracidn de estos proyectos resalta la colaboracién entre disciplinas de ingenieria, desde sistemas de potencia
hasta la optimizaciéon basada en IA, permitiendo soluciones innovadoras para mitigar el cambio climatico. Los
resultados de esta drea no solo apoyan la transicion energética global, sino que también posicionan a Chile como
lider en innovacidn de energias renovables y exportacion de tecnologia verde.

El darea de Tecnologias de Salud aprovecha las ciencias biomédicas y la ingenieria de vanguardia para abordar
desafios en el cuidado preventivo, la medicina personalizada y el acceso equitativo a la salud. Con un enfoque
disruptivo en la innovacién, escalabilidad y colaboracién interdisciplinaria, el AC3E aborda tres PIAs: desarrollar
seflales biomédicas y dispositivos integrados para monitoreo en tiempo real y atencidon accesible, avanzar en
modelado neural y biofisico para diagndsticos y tratamientos de precision, y crear algoritmos basados en datos
para optimizar la prestacidn de servicios de salud. Por ejemplo, dispositivos electronicos portatiles disefiados para
el monitoreo de salud vocal integran sensores inteligentes, IA y modelos neurocomputacionales para ofrecer
diagndsticos en tiempo real e intervenciones personalizadas. Las tecnologias de modelado neural y
neurorehabilitacidon no invasiva apoyan la salud cognitiva y funcional, mientras que la analitica impulsada por IA
mejora la toma de decisiones en areas desatendidas. Este trabajo ejemplifica la sinergia interdisciplinaria entre
microelectrdnica, IA, biofisica y ciencias clinicas, creando herramientas innovadoras que mejoran la accesibilidad y
los resultados de la atencidon médica, posicionando a Chile como un actor clave en la innovacién tecnolégica en
salud a nivel global.

Resultados esperados

El AC3E busca generar un impacto significativo a corto y largo plazo a través de investigaciones aplicadas,
colaboracién interdisciplinaria y transferencia tecnoldgica. En el corto plazo, planea desarrollar soluciones
innovadoras que aborden desafios criticos en los sectores industrial, energético y de salud, mediante la creacién de
patentes, prototipos y resultados de investigacién aplicada que impulsen la productividad y sostenibilidad. Al
mismo tiempo, se fortalecerda la formacidon de capital humano avanzado, promoviendo la integracién de
profesionales interdisciplinarios en la fuerza laboral, y se estableceran alianzas estratégicas con actores industriales
clave y centros de investigacion internacionales para maximizar la transferencia tecnoldgica y la innovacion
colaborativa. En el largo plazo, el AC3E aspira a consolidarse como un centro transformador reconocido
globalmente, contribuyendo al crecimiento econémico sostenible de Chile mediante el desarrollo de tecnologias
renovables, la descarbonizacidn de industrias y avances en medicina preventiva y de precisién, garantizando el
acceso equitativo a la atencidon médica. Ademas, su enfoque en la investigacidén aplicada beneficiard directamente
al sector productivo, integrando tecnologias como inteligencia artificial, robdtica y almacenamiento energético
para incrementar la eficiencia y sostenibilidad de industrias clave, fomentando ecosistemas innovadores vy
promoviendo spin-offs y startups que generen valor econémico y empleo. Paralelamente, el centro mantiene un
compromiso activo con la divulgacién y la equidad de género, buscando hacer que la ciencia y la tecnologia sean
mas accesibles e inclusivas, al tiempo que fomenta la participacion y el liderazgo de mujeres en STEM,
contribuyendo asi a una fuerza laboral tecnolégica mas diversa y equitativa en Chile.

Aspectos destacados y novedad

El AC3E es una institucién de vanguardia que aborda los desafios criticos de Chile, fomentando la innovaciéon
sostenible a través de una década de éxito demostrado. Con excelencia cientifica, un equipo de clase mundial y una
infraestructura de ultima generacidn, impulsa el avance tecnoldgico, el crecimiento econémico y el impacto social.
Su relevancia radica en la alineacién directa con las prioridades nacionales, liderando avances en energias
renovables, transformacidn de la industria inteligente y tecnologias de salud accesibles e innovadoras. Su historial
comprobado incluye cuatro spin-offs, 19 patentes otorgadas y 131 contratos de I+D, evidenciando su capacidad
para transformar investigacién en soluciones escalables. Con un equipo internacional y una gobernanza que
asegura excelencia sostenida, el AC3E desarrolla soluciones transformadoras, escalables y sostenibles, con impacto
tanto local como global. En su préximo ciclo de 10 afios, el centro busca redefinir las industrias chilenas, mejorar el
bienestar social y posicionarse como un referente global en innovacidn y sostenibilidad.



